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Un segno connaturato nte di cristallo e acciaio rosso

che l'architetto Calatrava ha reali: 'td‘a‘Ver‘\ezia, fra Piazzale Roma

elaferrovia. Da settembre, una delle meraviglie sul Canal Grande
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M REALIZZAZIONI

ochi lo conoscono con il nome di
ponte della Costituzione, per tut-
non solo a Venezia, & il ponte di
Calatrava ossia il quarto ponte sul

ROSSO VENEZIANO H

I solettone (11,00x25,00x130 m), costruito
sopra i diaframmi, funge da base alle spalle
che sono rivestite i pietra distria, o stesso
materiale delle scalinate e del rivestimento.
d

Canal Grande.

L ottenuta tra-

i, tempi
ficolta motorie (isolta con la realizzazione di

zata con una centinain polistirolo e ancorata

segnato i avori, dall sua apertura ha attirato
un flusso incessante di visitatorl e ammiratori.
Sono infatti in molt ad attraversarlo solo per
‘godere del panorama sul Canal Grande, come
era nelle intenzioni dellarchitetto Santiago
Calatrava che ha invertito | canoni costruttivi
dei ponti tradizionali (con restringimento al
centro) per progettare una struttura pil ampia
al centro, proprio per consentire ai visitatori

La struttura portante in acciaio & composta.
da 75 elementi speculari a partire dalla se-
zione in mezzeria RO. In pianta il ponte ha
una larghezza complessiva allattacco delle

Le operazioni dipulizia prima dellaposa

poi a spruzzatura con primer e verniciatura
(rosso Ral 3011 opaco 300 micron).
A

I peso dela struttura in acciaio (compren-
siva della sottostruttura dei gradini) &
circa 420,000 kg. La sezione geometrica di
‘ogni singolo elemento & formata da un tubo,

u daele.

del ponte, il parapetto

(90 lastre) i vetro temperato e stiatificato

15415 mm e il corrimano in ottone con ar-

millaesternaiin pietra d'istra.

1 gradini del ponte sono di tre tipologie: la
Jzatel f

disostarvi senza ostacolare

inve-

le pedate in trachite su sottofondo in leca; |

rente di giorno e lucente di notte, quando vie-
neiluminato dai faettiincassati nei parapetti
e nei gradiniin vetro e petra d stria.

1l ponte & costtuito da due strutture:fe fon-
dazioni (spall, diaframmi e solettone) in
cemento armato e farco portante in acciaio.
Le fondazioni delle spalle appoggiano singo-
larmente su 31 diaframmi in

@ superiore tra
i riangoli lateral ¢ il cassone centrale, fun-
gono da appoggio ag elementi struttural
dei gradini.

Al

le alzate n pietra d'stra e le pedate costitui-
te da 4 srati (da 10 mm) i vetro temperato.
e stratificato con fogli i Pvb da 152, ultimo

i corp illuminanti che proettano la luce.
verso | gradini in vetro dei camminamenti
laterali del ponte; quello centrale & nfatt
pietra distria.
La struttura in accialo & stata sottoposta
prima a un di anticorrosio-

sommit e precisamente partendo dala se-
zione RO a valle, da destra a sinistra, per 17
mi gradini sono formati dalla sola pedata,
una sorta di dolce rampa, completamente in
vetro,

100m dall

ne, denominato 2 caldo

quota +1,20 smm.

Ls ivista del Vetro

(sabbiatura+fisaggio di zinco e alluminio),

B dicembre 2008

Sori in bronzo che contornano completa-
mente la pedata.
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Fase finale posa de gradini

Tutto sul vetro

Le parti calpestabili in vetro stratificato
sono costituite da: lastra esterna 10 mm
Vetro SGG Planilux con lavorazione di mo-
latura dei bordi e successivo trattamento
con particolare serigrafia antiscivolo - pro-

Collaudo dei gradini

conlavorazione di molatura dei bordi e suc-
cessivo processo termico

ILPROGETTO

Progettista:arch. Santiago Galatrava

Ditettore dipartimento del territorio/R.

ing.Salvtore Vento

Direttore deiavori:ng.RobertoGasain
ppato: mpresa Ggnoni, Rovigo

Fomitore vetro:

Saint-Gobain GlassHala, Miano

Trasformazione e posa vetro:

VI Vetreria Indusral Sain-Gobai,Varedo )

Fornitore del pyb:
Solutia Italia, Romano d'Ezzelino (VI)

Fornitore dei siliconi:

Dow Corning, Sesto Ulteriano (MI)

Controllo processo e prodotto:
StazioneSpermntale del Ve, Hurano-Venezia
Serigrafia antiscivolo:

Glassfer, Erba (L0)

Assistenza sicurezzain cantiere (vetro:

Tiano Grandeso, Veneza

“Heat Soak Test”.
In base alla geometria studiata dallarchi-
tetto Calatrava, che prevedeva Iallinea-
mento fra i bordi delle lastre esterne e i

Wiano

Glcestruzai:Mosole Venezia
Ferro earmature:

Gapital ero, Vel di Chioggia (VE)
Strutturainacciao:

cesso termico Heat Soak
Test’; P 152mm e il Varo:Fagall Reggio Emil
nterposto ra I lsre mediante processo _ delfappoggio necessario al gracino, fas-  Montagal

di con sfalsa- vetrate & stato realizzato  Omar Costuzioni e montaggi, Venecla
to;lastra interna di SGG Securit 10mm con  tramite una *sfalsatura geometrica” dell'ul-  Corrimano:

lavorazione di molatura dei bordi ¢ suc-
cessivo processo termico complementare.
“Heat Soak Test’; Pyb con spessore minimo.
di1,52 mminterposto trale lastre mediante
processo di strtificazione; lastra interna di
SGG Securit 10mm con lavorazione di mo-
atura dei bordi e successivo processo ter-
mico complementare “Heat Soak Test*; pvb
1

tima lastra rispetto alle altre, ovvero i fati
dellultima lastra sfalsati non presentano
parallelismo con le lastre sottostanti, In
questo modo ['ultima lastra riesce a segui-
re il “flo" della linea immaginaria trasver-
sale 2 mantenere una fuga di 5 mm con
il pressore in bronzo, e la base garantisce
Iappoggio richiesto. La parte pis difficol-

ra

la

Costruoni metaliche nzar Rovigo

Marmi:
Sinigagia Porfd Padova
Pitana Mormi, Pordenone
AchilleGrass Vicenza
Pressoriinbronzo:
e, Vicenza
Pezzispedalimottone:
Fonderle G Veneza

fione; lastra interna di SGG Securit 10 mm

oo guidavetioit

rigido per rispettare tutte le condizioni im-

18- dicermbre 2008

Veneza

La rivista delVero o



TUTTI I NUMERI DEL PONTE

sttt e delle opere ai
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Fondazioni

La superficie esterna dei gradini presenta
una serigrafia antiscivolo che & stata realiz-
zata con smalto costituito da una soluzione

Galstuzo$.CC autocompatante: 1500me

lo altofondenti, Durante i processo di tem-
pra lo smalto vetifica inglobando | granuli
antiscivolo che risultano quindi essere un

goditianti

Strutturainacdaio

Painentointachte g dei ol uganet 600

La serigrafia & stata sottoposta, presso | fa-

boratori del"C

Incst n acaio anegati nelle spal in ca. kg/ad:
195000

poste dal progetto e le differenze i sfal-
satura di qualche millimetro, ello stesso
tempo realizzare trecento gradini di
se dimensioni. Per ottenere tutto questo &

iver-

hestimentaifabrctt 60
Recvionelnaccaiovemidatoedrmano natane 40m

mm, lavorazione a filo lucido dei bordi,fori
clindriciper fissaggio, con speciale molatu-
ra 2"V sui lati verticali per sigillatura sili-
conica a protezione del Pvb, processo ter-

sentisse trasferire in produzione

“Heat Soak Test’; Pvb.
1,52 mm interposto tra

e archiviare tutte le misure di tutti i gradini
e dei parapetti

Le vetrate dei parapetti a figura trapezia,
tutte con una propria dimensione e geo-
metria per seguire fandamento-e mantene-

le lastre mediante processo di stratificazio-.
15 mm, lave=

zione per ceramica” di Bologna,
ai seguenti test: misura del coeficiente
di attrito eseguita con dispositivo Tortus
(misuratore el coeficiente i attrito
namico tra un elemento scivolante e la
superficie di prova) secondo DM 236 del
14/06/89.che prevede i valorl minimi del
coefficiente di attrito per Fagibilita (u >
0.4)perla classificazione antiscivolo della
superficie (i > 0.7), | valori rlevat sia per
e prove effettuate con cuoio su asciutto e
‘gomma su bagnato, sono risltati essere
@i gr2n lunga superiori al iferimento per

razione a filo lucido dei bordi, fori cilindficl
per fissaggio, con speciale molatura a W
sul lati verticali per sigilatura siliconica =

ponte, sono.
costituite da: lastra esterna SGG Securit 15

La divsta delVetro

plementare “Heat Soak Test",

8- domie 2008

antiscivolo del prodotto;
‘metodo di prova con il pendolo- superfii
Bagnate AS/NZS 4586/2004 Resistenza allo
scivolamento - classificazione dif material
per superfici calpestabill Tale prova viene
effettuata su 5 campioni differenti con un

Wwguicavetrot




pendolo rivestito di gomma tl (durezza
TRHD 55+- 5), in funzione del valore di at-
tiito rilevato viene classificato il materiale.

il quale & stata posizionata una aru che ha
sollevato e posizionato i cavalletti nella
parte centrale, larga 15 cmin pit della base.

Nel I que-
sta serigrafia & stata nella classe "V ovvero
la migliore; determinazione di resistenza
alle macchie (UNI EN IS0 10545-14 2000).
Anche questa prova viene effettuata su 5
campioni e viene determinata la resistenza
alla pulizia verificata con macchie con com-
ponenti chimici standard e, anche in que-
sto caso, la classificazione & stata in classe
di resistenza 4 0 5 (a seconda dellagente
chimico) ovvero le migliori per semplicita

posato nella corsia fra i vetr gia posati la-
teralmente). La produzione, il rasporto e a
Posa dei veur (senza alcuna rottura) & stata
sequenziale e ha richiesto, contempora-
neamente, da 6 2 10 posatori specialzzati
Per una equa distribuzione del carico sono
stati posati prima | parapetti ¢ poi i gradini
partendo dalla parte centrale fino ale basi
La posa dei gradini dela parte centrale &
dei parapetti & stata effettuata con [assi-

Le iunioni con Calatrava.

di pulizia. Uteriori prove di
state effettuate presso | laboratori Saint-
Gobain di Pisa (Cass, Nebbia salina neutra e
alta umidits) e presso il Centro ricerca e svi-
1uppo (CRDC) di Saint-Gobain a Chantraine
(Francial, anche in questo caso le prove non

stenza costante del dotato.
di trabattello di appoggio posto sotto la
struttura.

I collaudi
In occasione della prova di carico del ponte

UNI 10807
EN 12600-2004);
- carichi static distibuit secondo UNI 10805;
-prova di resistenza post-fattura, non & una
prova prevista dallanormativa, ma si & verifi-
catala staticta della strutturan casodi rottu-

da norma UNI

cativa o variazione della superfice.

Hlcantiere

Tutti | vetri sono stati trasportati via mare. |
cavalletti, una volta in banchina, sono stati
caricati su un moto-pontone che, da pun-
ta della Dogana, ha percorso  tutto il Canal
Grande (la mattina molto presto) fino ad
arivato sotto il ponte i costruzione, sopra

W guidaverot

zione con la Stazione tro

divetro,

Perigrad

del loro fissaggio, che hanno superato tutte
leprove.

Peri parapetti sono state eseguite:

- prova di carico statico distribuito secondo
UNI 10806;

- prova di carico concentrato (DM 14/09/05)
(impronta 50x50 mm): la norma prevede un
sovraccarico accidentale concentrato di 4KN
(10KN & stata Ia richiesta del collaudatore);

- prova di carico distribuito (DM 14/09/05),

Ia struttura del parapetto secondo

°8- dicembre 2008

10kn su un' 700x
700 mm.

Le rivista del Vetro 5



